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1.1 Obiettivi del documento

Il teleriscaldamentadn Italia@ oggi una realta diffusa e consolidatdla fine del 2017 erano in esercizio
pocomeno di 300 retin 240 erritori comunali,concentrake principalmente nelle regioni settentrionali del
Paese,LJISNJ dzy QSaidSyaAirzyS Oeofrel0 Sivadh ghienzaBrinica instadlaignse 3i Y
considerail solo settore residenziale, il TLR soddisfgail 2% della domada complessiva di prodotti

energetici per riscaldamento e produzione di acqua calda sanitaria del.Paese

Negli anni piu recentialla fornitura di calore attraverso tubazioni di acqua calda o vapore si & associat
anche il servizio di teleraffrescamenterogato attraverso una rete di distribuziordedicata (ad acqua
refrigerata)oppure attraverso grupipad assorbimento installati presso le utenze e alimentati dalla rete di
teleriscaldamento.

Conla diffusionedegli impianti e delle retinonchédegli impatti chene derivano sui sistenginergetici ed
economici territoriali, € aumentatala domanda di dati e informaziorstatistiche sul fenomeno del
teleriscaldamento e teleraffrescamentta parte delle istituzioni, degli analisti, dei diversi stakeholder

Alivello internazionalead esempiola Orettiva 2012/27/CE (Direttiv&ELD" ha richiesto la predisposizione

da parte degli Stati Membri di uno studio sul potenziale di sviluppo del sedate2017inoltre, Eurostat,

ha avviatounaraccolta didati ad hoc, aggiuntiviispetto a quellsulcalorevenduto a terzigalore derivatd

gia richiestidalle statistiche ordinarieA livello italiano, invecela proposta italiana di Piano Nazionale
LYydSaNy d2 LISNI f Q9 préddatalalla Sominissie /ndl gehhiaio 2D19te latBuaimente in

fase di discussioneha assegnato al teleriscaldamento ruolo significativo nel perseguimento degli

obiettivi di sviluppo sostenibile e risparmio energetida particolar modoprevedendodzy QS &G Sy & A 2
aggiuntivadelle reti di teleriscaldamento e teleraffrescamento a livello nazioredeenfatizzando la
diffusione di sistemi efficienti.

Partendo dai risultati delle attitd svolte per soddisfare questsigenzenformative, conquesb lavoroil
D{9 aAiA LRy i fateQ 2pankoSsiililikeli di sviluppo e di diffusione del fenomenel
teleriscaldamento e teleraffrescamento in Italiguardando tanto all@eculiarita delle diverse tipologie di
impianti guanto ai diversiapprocci di analisi suggerdalle elaboraioni statistiche attualmente disponibili
Le fonti informative di riferimentpopportunamente integratesono le stesse utilizzate per la produzione
statisticaufficiale si fa riferimento, in particolare

A af Q' 3a20AFT A2y S LGt t AIRY, che effetiudahnudientebina ildvazjomed | y 2
presso i propri associati, illustrandone i risultati in uno specifico Annuario

A allo stessoGSE che a sua volta&onducerilevazioni presso alcune categorie di impianti e di
operatori, a integrazione di quelivolte da AIRU e in collaborazione con la stessa Associazione

A agli archivi amministrativi di diverse Regioni e Province autonome

Particolare attenzione, come si vedra, € dedicata alla corretta perimetrazione del fenomeno e alle
definizioni sia dei divsi sistemi di teleriscaldamento e teleraffrescamento sia delle relative caratteristiche
tecnologiche a partire dai livelli di efficienza delle reti.

! Direttiva 2012/27/UE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 25 ottobre 2012, sull'efficienza eaergetic
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1.2 Definizioni e iferimenti normativi

La Direttiva 2012/27/CEEDg EnergyEfficiencyDirective)richiede agli Stati MembrUEdi produrre, entro
il 30 aprile di ogni annadati statistici relativielative alla produzione e alle capacitatdieriscaldamento e
teleraffrescanento sul proprio territorio(art. 24, comma 6)Per rendere possibiled uniforme ta tutti gli
Stati Membrila produzionedi questeinformazionj Eurostat ha istituitouna task forcenternazionale(cui
ha partecipat@  LJS NJI SE)che ha efalborato un questionario e linee guida dedfcate

Il documentoé sviluppato a partire daiisultati del lavoro di raccolta eanalisi dei dati sul settore del
teleriscaldamento svolto in adempimento aanto richiesto dalla Direttiva e in coerzacon le istruzioni di
compilazione Eurostatllavoro diproduzione di dati statistici ufficialusfenomeno del teleriscaldamento e
teleraffrescamentc statoinoltre inseritodal GSEel Programma Statistico Nazion&@20-2022.

Il Decreto legislativo 102/2014]i recepimento della DirettivaEED fornisce la definizione diete di
teleriscaldamentoe teleraffrescanento (art.2 comma 1)adottata per perimetrare il fenomeno ai fini

RSttt QStI062NITA2yS RSttS aidlGAaGAOKS aShd2NALFEA AY
Sstema di trasporto dell'energia termica, realizzato prevalentemesuesuolo pubblico, finalizzato a
consentire a chiunque interessato, nei limiti consentiti dall'estensione della rete, di collegarsi alla medesima
per l'approvvigionamento di energia termica per il riscaldamento o il raffreddamento di spazi, per processi
dilavorazione e per la copertura del fabbisogno di acqua calda sanitaria.

La definizioneiportata dal Decreto 102 appare piu appropriata rispetto alkee prodotte dalla normativa
nazionalé e comunitari¥ Rl dzy € I (2 LIS NIPetché dficistesiza Dekréid 102 derivdnd QI f |

2 https://ec.europa.eu/eurostat/documents/38154/42195/ReportingstructionsDHDC.pdf/0e62bb0&a293478£87bd-b4625d2d8f40

3 Si ricordano in particolare:

Dm 24 ottobre 2005 (art. 2 comma 3)npianto di cogenerazione abbinato al teleriscaldamento &uh & G SYI Ay G S3aNF 23 O2
dzyl NBGS RA GSEtSNRAOFEIRIYSyG2 LISNI 1 RAAGNRAOGIA A2y Srevtulbriteméntet 2 NB o X
con gli usi igienicosanitari e la climatizzazione, il riscaldamento, ilesaffmento, il condizionamento di ambienti a destinazione
residenziale, commerciale, industriale e agricola, ad esclusione, nel caso di ambienti a destinazione industriale, dgpli impi
apparecchiature e macchine a servizio di processi industrialieteadi teleriscaldamento deve soddisfare contestualmente le seguenti
condizioni:

A alimentare tipicamente, mediante una rete di trasporto dell'energia termica, una pluralita di edifici o ambienti;

A essere un sistema aperto ovvero, nei limiti di capacithsitema, consentire I'allacciamento alla rete di ogni potenziale cliente
secondo principi di non discriminazione;

A la cessione dell'energia termica a soggetti terzi deve essere regolata da contratti di somministrazione, atti a diskiplinare
condizionitecniche ed economiche di fornitura del servizio secondo principi di non discriminazione e di interesse pubblico,
nell'ambito delle politiche per il risparmio energetico.

D.Igs 28/2011 (art. 2 comma 1¢teleriscaldamento» o «teleraffrescamento»: la distizione di energia termica in forma di vapore, acqua

calda o liquidi refrigerati, da una o piu fonti di produzione verso una pluralita di edifici o siti tramite una reteripesldamento o il
raffreddamento di spazi, per processi di lavorazione dgéornitura di acqua calda sanitaria;

DM 5 settembre 2011 (art. 2, comma 1, lettera flRete di teleriscaldamento: rete di tubazioni che distribuisce energia termica in forma di

vapore, acqua calda o liquidi refrigerati, dall'unita di cogenerazione verso pluralita di edifici o siti, per il riscaldamento o il

NI FFNBRRIFYSyYy(di2 RA aLITAZT OKS NASYUGNr yStftl LINELNRSGdle vigenty St € F
disposizioni in materia di separazione proprietaria, amfmini N> G A @ S O2y Gl o0AtS LISNI €S AYLINBAS RS
Devono essere soddisfatte tutte le seguenti condizioni:

a. la rete deve svilupparsi su terreni pubblici ovvero su piu terreni privati, in ogni caso non esclusivamente tidonduci
all'operatore cosi come definito alla lettera e);

b. Tl'allacciamento alla rete deve avvenire mediante dispositivi dotati di appositi strumenti di misura che consentano la
contabilizzazione e la periodica fatturazione agli utenti del servizio ai sendededto ministeriale 24 ottobre 2000 n. 370 e
successive modifiche ed integrazioni;

c. la cessione dell'energia termica deve riguardare utenti del servizio diversi da soggetti o pertinenze riconducibilitatpera
deve essere regolata da contratti dirsministrazione, atti a disciplinare le condizioni tecniche ed economiche di fornitura.

Legge 90/2013 (art. 2 comma 1}eleriscaldamento” o "teleraffrescamento": distribuzione di energia termica in forma di vapore, acqua
calda o liquidi refrigerati da una piu fonti di produzione verso una pluralita di edifici o siti tramite una rete, per il riscaldamento o il
raffrescamento di spazi, per processi di lavorazione e per la fornitura di acqua calda sanitaria.
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altri processitecnicio normativi quali, ad esempiola valutazione del potenziale nazionale e regionale di
applicazione della cogenerazione ad alto rendimento e del sslaldlamento efficiente, affidatal GSE, o
f Q litdl di regBlazione controllodel settore affidata ad ARERA

La definizione adottata dal Decreto 102peéraltro coerente nella sostanza corraquisiti che qualificano
una rete di teleriscaldamento secondoistruzioni di compilaziondel questionaricEurostat, frutto di una
sintesi e mediazione tra diverse definizioni nazionalali requisiti, che devono verificarsi
contemporaneamentee che sono implicitamente contenuti nella definizione del decreto, Koo in
particolarei seguenti

A larete deve srvire una pluralita di edifici;
A larete deve servire undyralita di clienti.

Nel documento si presentano per la prima volta in Italia i dati di settore distinguendo i sistemi che per
f QFLyy2 HwnmT NSy i lkrigcaldagiéhio efficierR ® g 1922014, 20923 R A

«teleriscaldamento e teleraffreddamento efficientisistema di teleriscaldamento o teleraffreddamento
cheusa, in alternativa, almeno:

a) il 50 per cento di energia derivante da fonti rinnovabili;
b) il 50 per cento di calore dcarto;

c¢) il 75 per cento di calore cogenerato;

d) il 50 per cento di una combinazione delle presail

Il concetto diteleriscaldamento efficient@ stato introdotto dalla Dettiva 2012/27/CEe assume ulteriore
rilevanza nel cosiddett@lean Energyor all Europeans Packagehe definisce le politiche europee in
materi a di energia e clima fino al 2036fatti si stabiliscead esempioche:

A sia garantito ildiritto alla disconnessione degli utenti di teleriscaldamenti non efficienti (Diee
REDOI, art 24, comma 2);

A il teleriscaldamentoefficiente possa essere conteggiato per la verifica del raggiungimengdi de
obblighi di quota minima di FER negli edifici (fira RED II, art 15, comma 4);

A per la contabilizzazione desparmidi energiaannui obbligatori possono essere conteggiati quelli
generati da teleriscaldamentfficienti (Direttiva EED recgasArt 7, comma 4).

t SNJ £t @SNAFAOF RStftQFERSaA2yS RSttS aAayaz2tsS NBGA
le seguentiscelte:

AtS @GrtdziltTA2yAr az2y2 adldar oralriasS adzZt QSYSNHAL
sul combustibile impiegato per la produzione di energia termica)

A per il raffrescamento, in linea con le regole contabili attuali di Eurostat e icamiteri di
monitoraggio dei target al 2020 in materia di efficienza energetica e di quota rinnovabile,
valutazioni sono state sviluppate2 f I YSy G4S &adzt €t QSYSNBAALF AYLAS3AF Gl
frigo, ovvero energia elettrica oppure energexrnica.Per maggiori approfondimenti in merito si
rimanda al paragifo 3.3;

A s é consideratacalore di scartsolamente il calore recuperato da processi industriali, escludendo
in tutti i casi il calore recuperato dal processo di produzione di energiiede Questa assunzione
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si € resa necessaria alla luce della definizione di calore di scarto coatemlia Direttiva
2018/2001/CE:

«calore e freddo di scarto»: il calore o il freddo inevitabilmente ottenuti come sottoprodotti
negli impianti industrial o di produzione di energia, 0 nel settore terziario, che si
disperderebbero nell'aria o nell'acqua rimanendo inutilizzati e senza accesso a un sistema di
teleriscaldamento o teleraffrescamento, nel caso in cui la cogenerazione sia stata o sara
utilizzatao non sia praticabile

In assenza di indicazioni normative sui criteri per definire i confini tra cogeneraziaoeigerodi
OFft2NBX RA &aOFNI23 &aA § 2LJiF G2 LISNIfQlF LIINR OOA 2
ai processi industriali

Si segnalainoltre, che i datistatistici presentati nel presente rapporto potrebbero differire da quanto
pubblicato dal GSE in altri documerdd(esempicEnergia da Fontinnovabiliin Italia, Fonti rinnovabili in
Italia e nelleregion), per effeto di un approccio metodologico specifico per questo documento, che si
differenzia dai dati altrove presentati principalmente per:

A perimetro osservato con riferimento al teleriscaldamentdn questo rapporto si faiferimento al
calore distribuito dalleeti, altrove contenuto nel pitl ampio insieme dellore derivatpgrandezza
statistica che comprendgitto il calore che viene venduto a teyzi

A inclusione del calore recuperato da cascami termiblo in questo rapporto, volto a descrivere nel
suo compleso il fenomeno del teleriscaldamento, viene incluso tra il calore distribuito e venduto
anche quello frutto di recupero di calore di scarto. Nelle altre pubblicaztatisticheil calore
RSNAGI G2 y2y AyOf dzRS f QSy S N feimicifipSidheysi dlerisc& Mldiz( (i 2
regole contabili Eurostat, secondo cui il recupero di calore non €& inserito nei bilanci energetici,
essendo uno strumento di efficienza energetica, e non una fonte

A inclusione del calore trasferito alleeti da pompe dicalore i dati di seguito presentati includono il
calore trasferito da pompe di calore alle reti di teleriscaldamento. Nelle altre pubblicazioni tale
energia termica non €onsiderataper evitare il doppio conteggio della quota non rinnovabile del
calore ch pompe di calore (cosi come calcolata ai sensi della Direttiva 2009/28/CE): da una parte
YSA O2yadzYA FAYyFEA SEtSGGNROAT REFEfEQFEGNT GNIF A

QFYyFtAaA RA ydz2z@S TF2yiaaA AYF2NXIEGA GBS  odossentitalll NI A O
fQFFFAYIYSyid2 RA FfOdzyS StFo62NITA2yAY ISySbhdyyR2 |
heat per alcuni sistemi (nel complestai differenze ammontano & 0,35%circa).

Si precisa, infine, chreeldocumentosi fa riferimeno af f Q S & LaiBraidi tel@rigcdldamento(o sistemi

di teleraffrescamentofei casi in cui si considerano, oltre alla rete di trasporto del calore, anche le unita di
generazione del calord sistemi possono comprendere piu generatori di calore esitati da fonti
energetiche differenti; & inoltre possibile che un singolo generatore sia alimentato da piu fonti, oppure da
fonti composte da una frazione rinnovabile e una frazione fossile (ad esempio i rifiuti).
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1.3 Diffusione delle reti in Italia nel @17

La figura che segue illustra la diffusione delle reti di teleriscaldamento e teleraffrescamesgeraizio in
Italia alla fine del 20%7 Nel complessoje reti in Italia sono circa 300, concentrateelle regioni
settentrionali e centrali dePaesele reti di teleriscaldamento sono largamente prevalemgli anni si &
tuttavia consolidata anche la presenzardii di teleraffrescamentoassociate rfon esistonoancorareti di

teleraffrescamento non associate a reti di teleriscaldaménto

Le caratteistiche territoriali, le condizioni climatiche, la dimensione demografica e la densita abitativa
costituiscono i fattori principalper lo sviluppo delle retiCome si nota, ad esempi@, provincia di Bolzano

e fortemente caratterizzata dallo sviluppo dijuesta tecnologia, declinata in numerosereti
prevalentemente di piccola dimensione e alimentate da biomassa solida.

Comuni correti di teleriscaldamento e
teleraffrescamento

I Comuni con reti di teleriscaldamentc

* La dimensione di ciascuna area colorata @ ppoA 2y F £ S F £t adzZISNFAOAS RSt G(SNNAG2NA2
teleriscaldamento o teleraffrescamento
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SISTEMI DI TELERISCALDAME

2.1 Diffusionee caratteristichedei sistemi diteleriscaldamento

2.1.1 Sistemidi teleriscaldamero® per regionec anno 2017

Piemonte

Valle d'Aosta
Lombardia

Prov. Aut. Bolzano
Prov. Aut. Trento
Veneto

Friuli Venezia Giulia
Liguria

Emilia Romagna
Toscana

Umbria

Marche

Lazio

%Numero di comun Numero di reti di

teleriscaldati teleriscaldamentc

7 8
39 44
53 78
25 27

9 9

7 7

3 4
20 31
28 38

1 1

1 1

1 1

Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

Potenza Termic
installata
(MW)

137
3.208
762
322
325
15
93
1.241
131
18
15
171

Estensione

complessiva dells

reti (km)

1.313
1.023
197
134
17

18
631
163
11

15

26

Numero di
sottocentrali di
utenza

817
33.253
19.255
3.387
2.250
262
83
8.255
6.574
73
411

537

In Italia,a fine 2017, risultanoin esercizio 29%eti di teleriscaldamento; territori comunaliin cui esiste
almeno ura rete sono 238, distribuiti in 13 Eegioni e province autonome del centro e nord ltalia.

Complessivameh S =

guesti,il 30% circa si concentreei 40 comunteleriscaldati della Lombardia.

f QSaiSyarzyS RS fsitatestaN\ddo &l difsatto di.&0 BiNdk & O £ F

Le sottocentrali di wenzaservite (ovvero i dispositivi di scambio tra la retetelieriscaldamento e il circuito
di distribuzione delle utenzegono circa 86.5Q00anche in questoaso la quota maggiore si concentra in
Lombardia 88% del totale), seguita dallaqwincia di Bolzanc2@%) e dal Piemonte 13%). La volumetria

complessivamete riscaldatanel Paese super&845 milioni di m.

I 2Y$8 3At

LINBOAal liz2zx Oz2y

unita di generazione del calore.

11 Teleriscaldamemt e teleraffrescamento in Itali@Anno 2017
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SISTEMI DI TELERISCALDAME

2.1.2 Volumetria riscaldata per settor@el 2017

Lombardia

I I 146.9
I R ©1.9

N 433

Prov. Aut. Bolzano |l 22,8

Piemonte

Emilia Romagna

m [ndustria
m Terziario

Marche | 0,7 = Residenziale

0 40 80 120 160
Volumetria (milioni di n¥)

Il 64% della volumetrizomplessivamenteiscaldatain Italia da reti di teleriscaldamenté associatea
utenze esidenziali, il 33% terziarid yestante3% a utenze industriali.

Il 43% circa dellaolumetria riscaldatacomplessiva si trovin Lombardia(147 milioni di m®); seguono
Piemonte (92milioni di n?, 27% del totale), Emilia Romagna (43 miliomhyi12% del totale} laprovincia
di Bolzano (23 rioni dim®, 7% del totale)
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SISTEMI DI TELEGARDAMENT(

2.1.3 Diffusione de sistemi di teleriscaldamentoper zona climatica e dimensione demografica dei
comuni¢ anno 2017

Zona Dimensione demografica deiﬁ Aumero dr Numero di reti di Fotenza Termic Estensiont NUmero dr

comuni . installata complessiva dellc  sottocentrali di
teleriscaldamentc

climatica comuni . : )
teleriscaldati (MW) reti (km) utenza

Zona climaticaD 13 22 392 168 4394 103
Minore di 10.000 abitanti 6 13 62 87 2.705 1,0
Tra 10.000 e 60.000 abitanti 3 3 27 27 1.011 1,2
Tra 60.000 e 250.000 abitanti 2 3 51 16 99 0,7
Maggiore di 250.000 abitanti 2 3 252 37 579 74
Zona climatica E 122 141 7.540 3.054 55.358 299,3
Minore di 10.000 abitanti 50 52 224 179 6.228 6,6
Tra 10.000 e 60.000 abitanti 48 51 1.946 774 9.791 65,7
Tra 60.000 e 250.000 abitanti 20 28 2.316 1.168 28.541 104,5
Maggiore di 250.000 abitanti 4 10 3.054 933 10.798 122,4
Zona climatica F 103 132 1.163 1.353 26.765 355
Minore di 10.000 abitanti 98 125 927 1.058 21.223 253
Tra 10.000 e 60.000 abitanti 4 6 221 293 5.522 9,9
Tra 60.000 e 250.000 abitanq 1 1 15 2 20 0,3

Maggiore di 250.000 abitanti - = o - N _

Totale Italia 3
Minore di 10.000 abitanti 154 190 1.213 1.324 30.156 33
Tra 10.000 e 60.000 abitanti§ 55 60 2.194 1.094 16.324 77
Tra 60.000 e 250.000 abitantji 23 32 2.382 1.185 28.660 106
Maggiore di 250.000 abitanti§ 6 13 3.307 970 11.377 130

Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

La distribuzione delle reti di teleriscaldamento in ltalia & fortemeterelataalla zona climatica e all
dimensione demograta del omuneservito. In particolare:

il 65% dei comuni teleriscaldati € di piccole dimensioni (popolazione al di sotto di 10.000 gbitanti)
similmente il 64% delle retinsiste sul territorio di comuni con meno di 10.000 abitanti;

la maggior partesia dei comuni teleriscaldati (85%) sialle reti presenti nel territorio(93%) si
concentranelle zone climatiche piu fredde (E ed F)

A nella sola provincia di Bolzano sono presenti 70 reti di teleriscaldamewtoriani in classe F e con
popolazione inferiore ai 10.000 abitanti (su un tetdi 78 retiin esercizio nellgrovincia).

> > >

E interessante segnalare, inoltre, come la potenza termica installata e la volumetria teleriscaldata nei
comuni di maggiori dimensiosiano maggiori di qudlrilevate nelle altre classi, pure caratterizzate da un
numero assai maggiore di comuwndiretiS Rl dzy QSaidSyairzyS RSttS NBGA ai
® Minore di 10.000 abitanti Tra 10.000 e 60.000 abitanti m Tra 60.000 e 250.000 abitanti B Maggiore di 250.000 abitanti
100% -
80% -
60% -
40% -

20% -

Numero di reti di teleriscaldamento Potenza Termica installata (MW) Estensione delle reti (km) Volumetria riscaldata (milioni di m3)
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2.1.4 Potenzatermicadei generatori a servizidelle reti di teleriscaldamenter tipologia di impianto
e fonte energeticgf MW) ¢ anno 2017

Impianti di sola produzione termi

Impianti cogenerativi

Regioni : . alimentati _. H .
| alimentati da fonti alimentati: alimentati
da FEI . da rifiuti; da FEI

alimentati alimentai
da fonti da calore

fossili fossili  recupe

Piemonte

Valle d'Aosta 137
Lombardia 3.208
Prov. Aut. Bolzano 762
Prov. Aut. Trento 322
Veneto 325
Friuli Venezia Giulia 15
Liguria 93
Emilia Romagna 1.241
Toscana 131
Umbria 18
Marche 15

Lazio | ; !
Italia 229 2.079 622 599 5.529 36| 9.095

Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

In Italia, nel 2017, la potenza termidai generatori a servizio déti di teleriscaldamento é pari a 9,1 GW.

Il 70%circadella potenza installatai concentrain impianti di sola produzione termicd,restante 30%in
impianti in assetto cogenerativo. Le fonti fossi{prevalentemente gas naturale)alimentano
O2YLX SaaAr@d YSyidS f Qy nite foRtSrinfiovabiliLsand $ngggibrmente/ dtiliztate fink G I
impianti di sola prodmione termica (biomassa solidggotermia).

La Lombardia, cowltre 3,2 GW circa installati, copre il 35% della potenza termica complessiva, grazie in
particolare agli oltre 2 GW di impianti di sola produzione termica alimentati a gas naturale. Le fonti

rinnovabili sono invece diffussoprattutto nel territorio provincide di Bolzanocaratterizzato da elevato
utilizzo di biomassa, e in Toscadavesono diffuse le reti alimentate dla fonte geotermica.

Potenza termica dei generatori a servizio delle reti di teleriscaldamento perdicaitnentazione

9,1%
0,4% .. -
° Fonti rinnovabili
» Fonti fossili
m Rifiuti

Calore di recupero

®1n caso di impianti alimentati da piu combustibili, la potenza viene attribuita al combustibile prexalent
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2.1.5 Potenzatermica dei generatori a serviziaelle reti di teleriscaldamentoper zona climatica e
dimensione demografica dei comufMW) ¢ anno 2017

| Impianti di sola produzione termicatf

Impianti cogenerativi

Zona Dimensioneé :
climatica demografica de - gjimentari a“?ae ?c:ii: alimentati, alimentati andmae ?;23 d:“cn;?onrfzé
da FEI .. darifiuti da FEI " §
fossili fossili  recuperc
Zona climatica D 5 96 20 65 207 - 392
Minore di 10.000 abitan - - - 62 - - 62
Tra 10.000 e 60.000 abitat 5 1 - 19 - 27
Tra 60.000 e 250.000 abita - 2 20 28 - 51
Maggiore di 250.000 abitar: - 92 - - 160 - 252
Zona climatica E 89 1.904 602 173 4.739 33 7.540
Minore di 10.000 abitan 46 8 - 94 76 - 224
Tra 10.000 e 60.000 abita@ 37 523 96 27 1.245 18 1.946
Tra 60.000 e 250.000 abita@ 7 410 325 16 1.549 10 2.316
Maggiore di 250.000 abitar: - 964 181 36 1.869 4 3.054
Zona climatica F 135 80 : 361 583 4 1.163
Minore di 10.000 abitan'; 110 43 - 331 444 - 927
Tra 10.000 e 60.000 abitaE: 25 36 - 31 126 4 221
Tra 60.000 e 250.000 abita@ - 2 - - 13 - 15
Maggiore di 250.000 abitar: - - - - - - -
Minore di 10.000 abitan 155 50 - 487 520 - 1.213
Tra 10.000 e 60.000 abitarg 66 560 96 59 1.391 22 2.194
Tra 60.000 e 250.000 abitar; 7 413 345 17 1.590 10 2.382
Maggiore di 250.000 abitan; = 1.056 181 36 2.029 4 3.307

Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

La maggior parte di potenza termica servizio dreti di teleriscaldamento instata in Italia & localizzata
in comuni che ricadono nella zona climatica E (83fgeneremolto abitati. Complessivamente si nota
come la potenza installata cumulata sia funzione crescente del numero di alfite86P6si concentra in
comuni con oltre 25000 abitanti).

Potenza termica dei generatori a servizio delle reti di teleriscaldamento per dimensione demografica dei

comunie zona climatica

Minore di 10.000 abitanti
™ Tra 10.000 e 60.000 abitanti
M Tra 60.000 e 250.000 abitanti

Maggiore di 250.000 abitanti

13,3%
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SISTEMI DI TELERISCALDAME

2.1.6 Potenzadei generatori a serviziaelle reti di teleriscaldamentoper tipologiadei comuni¢ anno
2017

Pdenza termica dei generatori a servizio delle reti di teleriscaldament@aelo di urbanizzazione dei
comuni

Grado di urbanizzazione:
Alto
= Medio

m Basso
64,8%

Le reti di teleriscaldamentsono particolarmente diffuse in contesti di elevata urbanizzazitatzlove cioe
la concentrazione territorialei famiglie e imprese rende tecnicamente piu agevole soddisfidfatgbisogni
termici: il 65%circadella potenza termica installata in Italia & infatbncentrata nei territori decomuni
con grado di urbanizzazione al{ta classificazione deiomuni peg grado di urbanizzazioneui si fa
riferimento e di fonte ISTAT)

Potenza termica dei generatori a servizio delle reti di teleriscaldamengrgeo di nontanita dei omuni

m Comune totalmente montano
m Comune parzialmente montan

Comune non montano

73,7%

5SSt (dzli G2 | cffdgliaddall-grado Qilmyritahitidd &omuniin quellinon montani & installata il
74% della potenza complessiagsociata in particolaraimpianti di sola produzione teriva alimentati da
fonti fossili @nche in questo casta classificazione deomuni per grado di montanita & di fonte ISTAT)
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2.1.7 Distribuzionedelle reti di teleriscaldamento tra comuni metanizzati e nonetanizzatic 2017

Comuni non
metanizzati

Comuni
metanizzati
11 , , 13
19 3 22

Totale

Numero di comuni teleriscaldati

Numero di reti di teleriscaldamento
Volumetria riscaldata media (in 533.948 35.016 | 465.911
% Potenza FER

16% 100% 18%
31% ’ ’ 31%
111 : : 122
129 12 1

% Potenza CHP
Numero di comuni teleriscaldati

Numero di reti di teleriscaldamento
Volumetria riscaldata media (n 2.279.738 437.558 2.122.957
% Potenza FER

Zona climatica

3% 52% 3%
35% : 3%
44 : 59 . 103
57 75 132

% Potenza CHP
Numero di comuni teleriscaldati

Numero di reti di teleriscaldamento
Volumetria riscaldata media (n 352.853 205.203 268.961
% Potenza FER 33% 54% 4%
% Potenza CHP 24% 12% o 18%

Sulla base dei dati riportati sul sito dISEe NRA F S NA ( A , la ubt&di goyihi nenmatanizzati dei

comuni italiani & pari al 19% cirdel totale ilG St SNA & Ol ft RI YSy G2 O02adAidzA aos
rilevante LISNJ A O2 YdzyA OKS y2y Klyy2 | 00Saa2 It 31L& YS
ricadono nelle zone climatiche D, E ed F (quelli cioé in cui sono presenti sistemi @i Gué&yn dei comuni

non metanizzati diminuisce al 16%, con un picco del 47% della zona F.

La tabellamostra la suddivisione dei sistemi di TLR tra comuni metanizzati e non metanizzati e tra le fasce
climatiche in cui i comuni ricadono. Complessivamentap<R0 i sistemi di TLR che ricadono in comuni non
metanizzati, prevalent@ente localizzati in zona F. Il 54% circa della potenza di tali sistemi e costituita da
generatori alimentati da fonti rinnovabili; la volumetria media & pari a 230.000 m

166
1.582.165

230.511

Numero di comuni teleriscaldati Numero di reti di teleriscaldamento Volumetria riscaldata media (m3)

B Comuni metanizzati B Comuni non metanizzati
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2.2 Energa immessa, fonti energetiche e tecnologie

2.2.1 Energia termica immessaelle reti di teleriscaldamento per tipologia di impianto e fonte
energetica(MWh) ¢ anno 2017

Impianti cogenerativi Impianti di sola produzione termica

: alimentati da; alimentati da 5

i alimentati da  fonti fossili{ alimentati da  fonti fossili alimentati da: Totale

i FER (compre  (compresi FER (compre  (compres calore df

. rifiuti Bio) rifiutinon|  rifiuti Bio)  rifiuti non recuperc

‘ bio) bio) :
Piemonte 45.864 2.673.813 56.668 551.096 - 3.327.442
Valle d'Aosta 17.155 13.682 40.987 22.837 24.698 119.360
Lombardia 893.813 2.021.343 136.943 1.079.600 48.101 4.179.800
Prov. Aut. Bolzano 383.242 197.818 545.235 136.875 - 1.263.170
Prov. Aut. Trento 65.342 117.695 89.195 53.839 1.420 327.492
Veneto 35.414 199.378 18.339 165.914 3.782 422.827
Friuli Venezia Giulia 11.214 - 7.504 953 - 19.672
Liguria - 11.995 1.707 64.545 - 78.247
Emilia Romagna 193.154 586.342 73.064 416.740 - 1.269.300
Toscana 5.645 - 176.560 2.690 - 184.895
Umbria - 14.538 - 1.351 - 15.889
Marche - 6.164 - 13.948 - 20.112
Lazio | - 20.614 - 69.433 - 90.047

Italia | 1650843  5.863.382 1146203  2.579.822 78.001

Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

b St HAMTE Ay LGFEAFY fQSYSNHAL GSNYAOF 3A™WNSaal
(corrispondenti acirca970 ktep, 040.770 TJ)di cui il 66%proviene daimpianti che operanoin assetto
cogenerativd CHP)Con circa 8,4 TWY 26 ktep), di impianti alimentati da fonti fossili coprono il 75%6ca

dSt f QSY SNHA | A Ysvidtta grincipalnfentédiZingpiantz dgdsT naturale (7,2 TWhHREI impianti
alimentati dafonti rinnovabiliimmettono in rete ilrestante25: RSt f Q SYRINHTMN24RKkep.

Le principalregioniin termini dienergia immessaonoLombardia e Rimonte, su cui insistono, tra gli altri,

i grandi impianti di MilanpBresciae Torina

Energia termica immesgzer tipologia (cogenerativo/CHP e sola produzione termica/OH) fepter

0,7%
‘ 14,6%
CHP FER (compresa quota FER rifiuti)
B OH FER (compresa quota FER rifiuti)
CHP Fossili (compresa quota NO FER rifiuti)
M OH Fossili (compresa quota NO FER rifiuti)
M OH Calore di recupero
51,8%
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2.2.2 Composizione percentualaelle fonti utilizzate LIS NJ LINE R dghldedhicaf irnRgs&per
regione¢ anno 2017

0% 25% 50% 75% 100%
Piemonte : : : "}
Valle d'Aosta - B
Lombardia , 1 e

P.A. di Bolzano
P.A. di Trento
Veneto

Friuli Venezia Giulia
Liguria

Emilia Romagna

Toscana __

Umbria
Marche
Lazio
= Gas naturale = Carbone m Altre NO FER m Quota NO FER Rifiut
= Quota FER Rifiuti = Biomassa m Geotermia Altre FER
haaSNBIFyR2 I O2YLRaAATA2YyS LISNOSyidGdZa S RStfQSySN

suddivisa per fonte energetica emergoihe peculiarita delle singoleegioni/fprovince autonomeMentre

infatti in Piemonte, Liguria, Umbria, Marche e Lazio la fonte energetica utilizzata € quasi esclusivamente il
A& yFGidzNF £S5 Ay CNAdzZ A  +£Sy ST A8l AR SAYHGES  +f 16EAf YSLIA S
biomassa solida. La Toscasialifferenzia datesto delle egioni per un elevato uso di fonte geotermica per
alimentare le reti di TbLR.ombardia € Emilia Romagna evidenziamovece un elevato uso di rifiuti in

termini percentuali sul mix energetico che alimenta le reti di teleriscaldamento.
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223 Compa Al A2y S | aeightednicd imReSshdr @dfonec anno 2017

GWh
0 500 1.000 1500 2.000 2500 3.000 3.500 4.000 4.500

Lombardia
Piemonte
Emilia Romagna
P.A. di Bolzano
Veneto
P.A. di Trento
Toscana |l
Valle d'Aosta ||l
Lazio
Liguria
Marche
Friuli Venezia Giuli
Umbria

= Gas naturale = Carbone m Altre NO FER m Quota NO FER Rifi
= Quota FER Rifiuti = Biomassa m Geotermia Altre FER

In Lombardia, Piemonte, Emilia Romagna e nella provincia di Bokamo immessenelle reti di
teleriscaldamentoquantita di energia termicaignificativamentemaggioririspetto alle altre regioni ad
eccezionedi Bolzang tali sistemi sono prevalentemente alimentata gas naturalell 642 RSt f QSy SN
immessa in rete proviene da gas naturale, seguittatdmassa solidél3%)

Energia termica immess#&lle reti di teleriscaldamentper fonte

“ m Gas naturale

B Biomassa
1 Quota FER Rifiuti
B Quota NO FER Rifiuti
1 Carbone
B Geotermia
m Altre NO FER
Altre FER
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2.2.4 Mappa dei omuni teleriscaldati perfonte energetica principale (30%)¢ Energia Immessé017)

Energia Termica immessa (MWh)
Suddivisione per fonte di alimentazione principale

Fossile FER

e finoa 30.000 e finoa 30.000

@ 30.001-100.000 @  30.001-100.000
@ 100.001 - 400.000 @ 100001 - 400.000

‘ oltre 400.000 . oltre 400.000

Rifiuti
e finoa 30.000
@ 30.001-100.000
@ 100001 -400.000

. oltre 400.000

La mappa rappresenta omuni teleriscaldati suddivisi per fonte energetica principaipiegata nel singolo

comun€’; a ciascuncomune telerscaldatoé pertanto assegnatdzy Qdzy A O F¥2y i8S RA | f AY!
casi in cuil sistema (o i sistemili teleriscaldamento presenti sia alimentati anche da altre fontLa
dimensione della bolla nella mappa rappresenta la quantita di energia carimimessa a sistemi di
teleriscaldamento.

S pud osservare comaei comuni localizzati in Piemonte, Lomthia, Veneto ed Emilia Romagnarn®
presenti soprattutto sistemi TLR alimentati principalmente da fonti fossili (bolle rossej); territori
comunali del Tentino Alto Adige e della Tosca®ainvece evidente la presenza di sistenta cui fonte
energeticaprincipale erinnovabile (ispettivamente biomassa solidarisorsageotermrca).

" per fonte energetica principale sitende la fonte da cui viene generato almeno il 50% del calore immesBe reti di
teleriscaldamento del Comupé | ljdz2 G NAYyy2@F oAt S S jdzSttl y2y NAyy2@FLoAtS R
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2.2.5 HEnergia immesa in rete per fonte energetica grado di urbanizzazioneanno 2077

RIFIUTI 16% ® 1%
[}
o
i
o
£ FOSSILI 48% ‘ 16% ® 3%
)
c
o
LL
FER ® 1% ® ‘ 11%
Alto Medio Basso

Grado di urbanizzazione

Il grafico rappresenta laistribuzione percentualeR S f f Q $omPlésEvarhentdmmessanelle reti di
teleriscaldamentan Italia(100%)er fonte energetica @er grado di urbanizzazione

Nei comuni con alto livello di urbanizzazigmpiasitre quati RSt f QSY SNRAA I egodotiSdaa l Ay
fonti fossili(di cui il 68% in assetto cogeneratiyvglesti stessi sistendi teleriscaldamento sono inoltre
caratterizzati dampieghisignificatividi rifiuti, da un lato, e molto contenuti di fonti rinnodah t A = . Rl f £ QF
contrario, isistemi di teleriscaldamento uldt in @muni con un grado di urbanizzazione basso sono
prevalentemente alimentate da FER.
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2.2.6 Fonti energetiche utilizzate irsistemi di teleriscaldament@er classidi numerosita omogenee ¢
anno 2017

Perevidenziarde differenze tra i sistemi di teleriscaldamentaratterizzati da quantita limitate dinergia
immessa limitata esistemidi grandi dimensioné possibileraggrupgare gli impianti, ordinati per energia
immessa, in sei gruppi numerosita omogenea{rcas0 impianti per ciascugruppo)

Il peso in termini di energia immessa dei singoli gruppi & chiaramente differemtemente sbilanciato a
favore degli impianti di taglia maggiorse i primi 50 sistemi di teleriscaldamenfornisconosolamente 31
D2 KX f Qdzf G4AY2 3 NUzIWBdi eNdrglalidBsdaSgfriplessi@A NO I o

Energia immessa cumulata (MW

1-50 30.827
51-100 99.640
101-150 265.356
151-200 577.211
201-250 1.401.345
251-296 8.950.917

[ QI vy Is¥ildp@ta siaSsulla fonte energetica utilizzata che sulla base della tecnologia impiegata. Si nota
come al crescere della grandezza dei sistemi di teleriscaldamento (in termini di energia imsiaghade
notevolmentela quota di energia prodotta da FERcaidaie semplic(FER OHY Sy it NB ONX &a 0S Q7
del gasaturale Le produzioni in impianti CHP, che per i prifi@ &istemi di teleriscaldamento sofien al

di sotto del 25%, sfiorano il 70% nel gruppo che contiene i sistemi piu grandi. | rifiutinseae utilizzati

quasi esclusivamente in impianti di grandi dimensioméntrele unita di cogenerazione alimentate da fonti

rinnovabili si concentranprincipalmentenei sistemi di taglianedia
]
-

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -

10% -

0% -

1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 251-296

m Gas CHP mRifiutiCHP mFER CHP mGas OH FER OH m Altre NO FER
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2.2.7 Fonti energetiche utilizzate irsistemi di teleriscaldenento per classidi energiaimmessain rete ¢
anno 2017

[ nalisi descritta al paragrafo precedentdene riproposta di seguitosuddividendo i sistemi di
teleriscaldamento in questo casoper classe di energia immessa in reteziché per classi omogeneé d
numerositg comesinota, i sistemi di teleriscaldamento si concentrasoprattutto nelle classal di sotto
della soglia di 50 GWH,3 ktep(86% del totale)

Sistemi di teleriscaldamentd

<1 GWh 47

Tra 1 GWh e 10 GWh 125
Tra 10 GWh e 50 GWh 83
Tra 50 GWh e 400 GWh 38
>1.000 GWh 3

IQAYLIAS3I2 RA T2y iA NNRER OHfilcandehtra coing pef@ltrd gitlevidBnzigtathY LI A O
reti di piccole dimensioni, mentre il loro utilizzo in unita cogeneraieR CHRJesce fino ad un maisso
nella classe di energia termica immessabD0GWh.

[ QAYLIAS3I2 RA OFfRFAS &aSYLXAOA [fAYSyYyGrasS | 3Jlra y
nelle reti piu piccola dalle FER, ed in quelle piu grandi da rifiuti ed unita Gat?

100% -

oy [
80% -
70% -

[

60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

<1 GWh Tra 1 GWh e 10 GWhTra 10 GWh e 50 Tra 50 GWh e 400 > 1.000 GWh
GWh GWh

m Gas CHP = RifiutiCHP = FER CHP m Gas OH FER OH wm Altre NO FER
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2.2.8 HBnergia termica immessanelle reti per tipologia di impianto e fonte al variare del grado di
urbanizzazionedei comunic anno 2017

Impianti di sola produzione termica

Impianti cogenerativi

CaratteristicheéGrado di

comunali

iurbanizzaziong

alimentati da
i FER (compre
: rifiuti Bio)

alimentati da;
fonti fossili:
(comprest
rifiuti non bio):

alimentati da
FER (compre
rifiuti Bio)

alimentati da
fonti fossili
(compresi
rifiuti non bio)

alimentati da
calore di
recupero

Totale

Comune totalmente montano 569.665 482.153 996.507 326.665 29.676 2.404.666
Alto 27.822 45.590 - 7.308 - 80.720
Medio 153.141 300.145 148.887 184.327 29.676 816.177
Basso 388.702 136.418 847.619 135.030 - 1.507.769
Comune parzialmente montano 94.360 152.754 5.457 259.154 - 511.726
Alto 52.649 125.640 539 221.500 - 400.328
Medio 27.276 27.114 3.132 35.551 - 93.073
Basso 14.435 - 1.786 2.103 - 18.324
Comune non montano 986.818 5.228.476 144.239 1.994.002 48.325 8.401.859
Alto 894.922 4.398.794 103.296 1.474.059 48.325 6.919.396
Medio 91.896 820.020 37.238 495.850 - 1.445.004
Basso - 9.662 3.704 24.093 - 37.459
Totale Italia 1.650.843 5.863.382; 1.146.203 2.579.822
Alto 975.393 4.570.024! 103.835 1.702.867 48.325 7.400.444
Medio 272.313 1.147.279 189.257 715.729 29.676 2.354.254
Basso 403.137 146.080 853.110 161.226 - 1.563.553

Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

Come gia evidenziatdl 65%dellQ Sy S NH A 1@ imin&sdaMmi réidli teleriscaldamento in esercizio in
comuni con alb grado di urbanizzazionéa quota sale al 74% se si consideranemuni non montani.

Energia termica immesgsealle reti di teleriscaldamento

Grado di urbanizzazione:
Alto

= Medio

65,4% m Basso
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2.3 Sistemidi teleriscaldamentoefficienti e non efficienti

Il concetto di sistema di teleriscaldamento eficie, introdotto dalla Direttiva 2012/27/CE, assume
ulteriore rilevanza nel cosiddettGlean Energy for all Europeans Packate definisce le politiche europee
in materi a di energia e clima fino al 2030.riforta di seguito la definizionehe forniscei requisiti
quantitativi per classificare un sistema di teleriscaldamento come effici@htgs 102/2014, art 2)

«teleriscaldamento deleraffreddamento efficienti»sistema di teleriscaldamento o teleraffreddamento
cheusa, in alternativa, almeno

a)il 50 per cento di energia derivante da fonti rinnovabili;
b) il 50 per cento di calore di scarto;
c) il 75 per cento di calore cogenerato;

d) il 50 per cento di umcombinazione delle precedenti.

Ly 1ljdz§&ad2 LI N} 3INIF2 &Ai iciN®EaSydyt sirgolareteNdblta dzbefificaieda R A
ddzaaraidSylF RA FftYSy2 dzy2 RSA NBljdAaArAdAar ySoOSaal N
HAMT® {A LINBOAA&I | GFf LINRBLRaAG2 OKS f sserypterfelA & A 8

2017 variazionidel mix di produzione, negli anni a venirgotrebbero modificare le classificazioni di
seguito riportate

Bt SNJ IfA FaLSGiA G(SOYAOA S YS(G2R2t23A0A RSEtQFYylItA&A O2yR200
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2.3.1 Diffusionedei sistemidi teleriscaldamentoefficienti e non efficientiper regione¢ anno 2017

SISTEMI EEFICIENTI

i e Poter?ze Estensione Numero di Volumetria Energia termicy
: Numero di reti di Termice . _ : )
S —— installata complgsswz sottocentrali di ”rls_ca.ldata immesse
: delle reti (km) utenza (milioni di m3) (MWh)
' (MW)
Piemonte 25 2.171 720 8.926 73,3 2.712.800
Valle d'Aosta 6 118 59 781 3,0 116.796
Lombardia 22 2.553 1.035 30.321 119,21 3.366.321
Prov. Aut. Bolzano 75 756 1.018 19.209 22,6 1.255.637
Prov. Aut. Trento 24 200 168 3.118 6,8 241.679
Veneto 8 287 112 1.792 13,1 372.129
Friuli Venezia Giulia 7 15 17 262 0,3 19.672
Liguria 1 1 2 4 0,0 1.707
Emilia Romagna 9 435 214 2.265 13,2 408.770
Toscana 38 131 163 6.574 2,6 184.895
Umbria 1 18 11 73 0,6 15.889
Marche = = = > = =

Lazio - - : - . .

: _.. Potenze Estensione Numero di Volumetria Energia termic:

: Numero di reti di Termice . . .

: . . complessive sottocentrali di riscaldata

: teleriscaldamentc installata ) S

: delle reti (km) utenza (milioni di m3)

(MW)

Piemonte 21 488 244 2.434 18,5 614.642
Valle d'Aosta 2 19 5 36 0,1 2.564
Lombardia 22 656 278 2.932 27,8 813.479
Prov. Aut. Bolzano 3 6 5 46 0,2 7.533
Prov. Aut. Trento 3 122 29 269 2,6 85.813
Veneto 1 38 23 458 2,5 50.698
Friuli Venezia Giulia - - - - - -
Liguria 3 91 16 79 4,2 76.540
Emilia Romagna 22 806 417 5.990 30,2 860.530
Toscana - - - - - -
Umbria - - - - - -
Marche 1 15 15 411 0,7 20.112
Lazio 1 171 26 537 3,6 90.047

Fonte: elaborazioni GSE su dai AIRU, GSE, Regioni

Risultano effienti 216 dei295 sistemidi teleriscaldamentan esercizioin Italia (73%); nel complesso,

questi sistemconcentranc2 f G NB Af T mw3: RSttt LRGSYyTF Ayadlttrdl:
delle utenze A livello territoriali, invece, risultan efficienti tutte le reti delle Toscana, del FriMenezia

GiuliaS RSt f €14 granddnaggioranza di quelle ubicat&iantino Alto Alige ein Veneto.
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2.3.2 Energia termica immessaetie reti di teleriscaldamentoefficienti e non efficientj per fonte
(MWh) ¢ anno 2017

: Energia immessa in sistem
non efficienti

Energia immessa in sisterefficienti

da FEI da fonti fossm da FEI da fonti fossmi Totale

| (compresi da calore d: ‘ (comprest

(compresi e : (compresi o :

e rifiuti non recuperc s rifiuti non';

rifiuti Bio) . : rifiuti Bio) .\

s][6)) g bio):
Piemonte 96.340 2.616.460 - 6.193 608.449 3.327.442
Valle d'Aosta 58.142 33.956 24.698! - 2.564 119.360
Lombardia 967.187 2.351.032 48.101 63.569 749.911 4.179.800
Prov. Aut. Bolzano | 926.776 328.862 - 1.701 5.832! 1.263.170
Prov. Aut. Trento | 151.962 88.297 1.420; 2.576 83.237; 327.492
Veneto 47.973 320.374 3.782: 5.780 44.918: 422.827
Friuli Venezia Giulia | 18.719 953 - - - 19.672
Liguria 1.707 - - - 76.540: 78.247
Emilia Romagna 197.737 211.032 - 68.480 792.049: 1.269.300
Toscana 182.205 2.690 - - - 184.895
Umbria - 15.889 - - - 15.889
Marche - - - - 20.112: 20.112
Lazio - - - - 90.047: 90.047

2.648.746 5.969.546 78.001 148.299 2.473.658;

it 117 R SinfmesSat&@ieBia precisatan sistemi di teleriscaldamentefficienti; di questi il 69%
e prodotto da fonti fossili. Nei sistemi non efficienti circa il 94% del calore & prodotto da fossili.

E interessante segiare come irprovincia di BolzaneengaA YY Sa a2 OA NOI coingessimt RS
nazionalgil 99% del quale in sistemi efficienti.

Energia immessa in reti di teleriscaldameatficienti e non efficientper fonte

22% 23%

Energia da FER immessa in sistemi efficienti
m Energia da fonti fossili immessa in sistemi efficienti
m Calore di recupero immesso in sistemi efficienti
m Energia da FER immessa in sistemi non efficienti

Energia da fonti fossili immessa in sistemi non efficiel
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2.3.3 Energia termica immessa He reti di teleriscaldamento suddivisa per requisitidi efficienza
soddisfatti¢ anno 2017

Energia immessa iRete (MWh)

> 509 +
FER >50% CHP > 75% FER = 50% FER+ CHE

: CHP > 75 50%

Piemonte 56.652 2.634.269 21.879 - 614.642
Valle d'Aosta E 59.306 = = 57.490 2.564
Lombardia 145.618 2.015.567 131.456 1.073.680 813.479
Prov. Aut. Bolzano § 829.440 185.265 90.506 150.426 7.533
Prov. Aut. Trento 110.625 70.391 57.122 3.541 85.813
Veneto i 5.677 20.936 25.376 320.140 50.698
Friuli Venezia Giulia 7.579 - 12.093 - -

Liguria ; 1.707 - - - 76.540
Emilia Romagna ’ 181.431 145.682 75.556 6.101 860.530
Toscana : 184.895 - - - -

Umbria - 15.889 - - -

Marche : - . : - 20.112
Lazio | - - - - 90.047

Italia 1.582.928 5.087.999 413.989 1.611.378

Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

{ dZRRAGARSYR2 f QSYSNHAlF AYYSaal Ay NBGS S Af ydzyS
quattro elencati in precedenzamerge che le repiu diffuse sono quellehe soddisfano la condizioneer

laqualef QSY SNEAI LINBR2GGI Ay parizdsSid dtal@®@a ASY SR @ w®2 08 |

Numero di reti

FER > 50% FER + CHF

FER >50% CHP > 75% CHP > 75 50% Non efficiente
Piemonte 17 6 2 - 21
Valle d'Aosta 5 - - 1 2
Lombardia 7 7 7 1 22
Prov. Aut. Bolzano 65 2 7 1 3
Prov. Aut. Trento | 19 2 2 1 3
Veneto 4 1 2 1 1
Friuli Venezia Giulia 6 - 1 - -
Liguria 1 - - - 3
Emilia Romagna | 3 2 3 1 22
Toscana 38 - - - -
Umbria - 1 - - -
Marche - - - - 1
Lazio i - - - - 1

Italia 165
Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

Osservando pero laumerosita delle reti si nota una netta predominanza di reti cootgudi energia
gererata da FERuperiore al 50%. Si osserva quindi un fenomeno di numerose reti piccole, alimentate
prevalentemente da FER, che non incidgasticolarmentein termini dienergiaimmessa ma molto diffuse

sul territorio.
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2.3.4 Mappa dei sistemi di teleriscaldamea efficienti nel 2017

Energia Termica immessa (MWh)
Suddivisione per reti efficienti e non efficienti

FER > 50% CHP > 75%

e  finoa 30.000 e finoa 30.000

@®  30.001-100.000 @® 30001 -100.000
@  100.001 - 400.000 @ 100,001 - 400.000

. oltre 400.000 ‘ oltre 400.000

FER > 50% e CHP > 756% FER + CHP > 50%
e finoa 30.000 e finoa 30.000
@ 30.001-100.000 @ 30.001-100.000
. 100.001 - 400.000 . 100.001 - 300.000

‘ oltre 400.000 . oltre 400.000

Non efficiente

e finoa 30.000
@  30.001-100.000
@ 100.001 - 400.000

. oltre 400.000

Comeanticipatonei paragrafi precedentie reti di piccole dimensioni localizzate in Trentino Alto Adige e
Toscana sono alimentate quasi esclusivamente da FiERil&no dunque efficienti poiché soddsfano il
criterio di efficenza FER>50%Tra le reti cittadine di maggiori dimensioBrescia e Toringisultano
efficienti per il criteriocCHP>75% Milano perunacombinazione di precedentiriteri.
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2.4 Energiaerogataalle utenze

2.4.1 Energia termica immessielle reti, perdite d distribuzioneed energia erogata alle utenzéAWh)
¢ anno 2017

Energia termic:

' Perdite
immesse

Piemonte 3.327.442 592.548 2.734.894

Valle d'Aosta 119.360 24.973 94.387
Lombardia 4.179.800 692.329 3.487.470
Prov. Aut. Bolzano 1.263.170 272.819 990.351
Prov. Aut. Trento 327.492 66.808 260.683
Veneto 422.827 62.444 360.383
Friuli Venezia Giulia 19.672 4,906 14.766
Liguria 78.247 3.576 74.671
Emilia Romagna 1.269.300 267.803 1.001.496
Toscana 184.895 29.037 155.857
Umbria 15.889 5.425 10.464
Marche 20.112 6.090 14.022

18.352 71.695

2.047.111

90.047
11.318.251

Lazio

Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

In ltalia, le perdite di distribuzione delle reti @ileriscaldamentoy” S € HAMT az2yz2z LI NRA | f§
AYYSaal o [ QSYSNHALF S NIXckc®800 BeN)Bi 8ulil i6ko ingeti Bfficien®.A NOI o
Ly [ A3JdzNRA aA 23aSNDI ft QAVOARSYI | YAY2NB RSftfS
/| 2YOSY(UNr yR2 Ay@SOS tQlylfAaAr adzZ S NBSéahgegsha Ay C
superiore al00 GWh/ 8,6 ktep) si osserva una variabilita molto piu limitata, con valori che oscillano tra

15% (Veneto) e 22¢rovincia di Bolzano).

Energia erogato da reti di teleriscaldamento efficienti e non efficienti

m Energia termica erogata in reti non efficie

m Energia termica erogata in reti efficienti
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2.4.2 Energiaermica erogata dalle reti di teleriscaldamentper regione e settordMWh) ¢ anno 2017

Residenziale Industria Serviz

1.978.652 20.811 735.4305 2.734.8¢

Piemonte :

Valle d'Aosta E 64.066 - 30.321§ 94.3
Lombardia | 2.270.028 134.699 1.082.742; 3.487.4
Prov. Aut. Bolzano E 559.448 37.358 393.544 990.3
Prov. Aut. Trento g 93.620 17.978 149.0865 260.6
Veneto E 240.023 2.934 117.426§ 360.3
Friuli Venezia Giulia ! 3.696 70 11.000: 14.7
Liguria E 21.734 30.271 22.665! 74.6
Emilia Romagna E 597.877 5.674 397.9465 1.001.4¢
Toscana E 119.164 5.654 31.039: 155.8
Umbria ; 2.580 - 7.884: 10.4
Marche E 7.068 - 6.954 14.0
Lazio ; 63.682 - 8.013 71.6

: 6.021.639 255.450 2.994.0505
Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

Inltalig nef HAMTI Af cpr R&ddeshag § MEhielresidend®ld Il 2% a Senizi
restante 3% circh f f Q A yfeRedz@ioN\ld: Liguria, in dpidzS & G Q dzf (sdleYaR 1%l btaleNB
guota maggiorali energia erogata destinat servizi si rileva invece a Tren&%ocirca.

WALI NIGATA2yS RSttt QSYySNBAF SNRAFGE LISNI aSaidz2NB

Residenziale
= Industria

65,0% m Servizi
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2.4.3 Energia termica erogata pecriterio di efficienza e settore; anno 2017

Energia Termica Erogata (MWh)

Residenziale Industria Terziarioé
FER > 50% | 702.812 36.253 494,085 1.233.1¢
CHP > 75% . 2.656.002 129.210 1.352.408 4.137.6:
FER >50% e CHP >75%  135.662 30.499 134.808; 310.0!
FER+CHP>50% = 1.150.227 3.366 249.870 1.403.4€

Non efficienti 1.376.936 47.123 762.789! 2.186.84

6.021.639 255.450 2.994.050;

Fonte: elaborazioni GSE su dati AIRU, GSE, Regioni

{ dZRRA @A R S g Rapjataf p& SeyfussiviHirefficienza e per settore di utiligzoota che nelle reti che

risultano efficienti per una combinazione dei criteri relativi alle rinnovabili ed al calore coger{EERd +

CHP 50%)a A 2aaSNWI I YI 33A2 NBS fA yNRERASR/S viT AR S S oSyNE | F
j dz§4GS NBGAOTI O2YLISyaldl RFEffF YAYy2NB AyOARSyIll R
Nei sistemi efficienti per entrambi i critefFER > 50% e CHP > 780fggistrainvecela minor incidenza el
residenziad (44%) da massima incidenza delrziario (44%)
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2.4.4 Densita termica lineare delle reff anno 2017

La densita termica lineare di una rete di teleriscaldamento € un indicatore composto dal rapporto tra
energia erogata ed estensione della retgud essereutilizzatoper valutare la sostenibilita economica di

una rete diteleriscaldamentoQuesto parametro dipende sia dalle caratteristiche urbacis del centro

abitato servitosia dalla sua domanda tefoa specifica da teleriscalda® varia negli ami al variare
RStfQSaiSyarzyS RSttlr NBGS S.RSttS dziSyil S Ittt OOA
Il grafico rappresentd f @1 f 2 NBE RA RSyaAiidt GSNXYAOI tAySIFENB OFf
al variare ddl QS a i Sy & A ArgpPresenatar ScalaBaiit@ica peneglio evidenziare le differenze

tra reti di piccole dimensiohil colori delle bolle rappresentano la fonte energetica e il tipgafieratore
prevalenteY SY i NB £ QF YLIAST T I RSOSWNENBAI SSNRABLERNDAZ2Y S

| sistemidi teleriscaldamento che erogano ridotti volumi di energa@no alimentati prevalentemente da
fonti rinnovabiliin caldaie semplicNelle reti di teleriscaldamento che erogano volumi di energia eleivati
genere caratterizzate da estensioni maggiosoro invece prevalenti produzioni fossili in assetto
cogenerativo Le reti piccolepresentano una elevata variabilita detlensita termica linearechesi riduce
inveceal ONBE & OSNBE RSttt QSaidSyarzyS RSttt NBGSo

Le linee orizzontali continue tracciate nel geafrappresentano i valori di densita lineare media calcolati
per quattro diversi sistemi di teleriscaldamento raggruppati secondo la tipologia di alimentazione
prevalente mentre la linea tratteggiata evidenzia il valore medio per tutte le tetaloridi densita lineare






















































